Zadanie: ROZ ’33(

Rozliczenia romplace

XXVI 01, etap II, dzienn prébny. Plik Zrédlowy roz.* Dostepna pamieé: 10 MB. 12.02.2019

Bajtazar zostal ksiegowym w firmie Bajtkom i jest odpowiedzialny za obstuge faktur i przygotowywanie rozli-
czen. Aby usprawnié swoja prace, postanowil zaméwi¢ u Ciebie system komputerowy do obshugi ksiegowosci.
System musi umozliwia¢ wykonywanie nastepujacych operacji na lidcie faktur:

e dodanie nowej faktury na koniec listy (dla uproszczenia jestedmy zainteresowani jedynie sumaryczna

kwota na tej fakturze),

e skorygowanie kwoty i-tej faktury, liczac od konca listy,

e podanie sumy kwot dla ostatnich ¢ faktur na lidcie.

System musi umozliwia¢ przeprowadzenie dowolnej liczby operacji, przy czym operacje korekty i sumy sa

ograniczone do m ostatnio dodanych faktur (zakladamy, ze wczesniejsze faktury zostaly juz zaksiegowane i nie
mozna w nich nic zmieniaé, ani o nie pytad).

Napisz modut, ktéry bedzie udostepnial funkcje do obstugi ksiegowosci. W tym zadaniu zwrdé szczegdlng
uwage na limit dostepnej pamieci oraz to, ze nie tworzysz funkcji main. Do limitu dostepnej pamieci nie
wliczamy pamieci wykorzystywanej przez program sprawdzajacy.

Komunikacja

Twéj modul musi udostepnia¢ nastepujace funkcje:
e inicjuj(m)
Ta funkcja zostanie wywolana tylko raz, na poczatku dzialania programu. Mozesz jej uzy¢, aby poznaé
warto$é¢ m (1 < m) i zainicjowaé swoje struktury danych.

— C++: void inicjuj(int m);
— Python: def inicjuj(m)

e dodaj(k)
Funkcja powinna dodaé nowa fakture o kwocie k (—10° < k < 10%) na koniec listy faktur.

— C++: void dodaj(int k);
— Python: def dodaj (k)

e koryguj(i,k)
Funkcja powinna skorygowaé kwote na i-tej fakturze od konca listy faktur (1 <14 < m), dodajac do niej
wartoéé k (=102 < k < 10%). W szczegdlnoéei i = 1 oznacza korekte kwoty na ostatnio dodanej fakturze.
Mozesz zalozyé, ze podczas wywolania tej funkcji na liscie bedzie co najmniej ¢ faktur.

— C++: void koryguj(int i, int k);
— Python: def koryguj(i, k)

e suma(i)
Funkcja powinna da¢ w wyniku sume kwot na ¢ (1 <4 < m) ostatnich fakturach na liscie faktur. Jesli
do systemu bylo dodanych mniej niz i faktur, funkcja powinna da¢ w wyniku sume wszystkich faktur.

— C++: long long suma(int i);
— Python: def suma(i)

Twéj program nie moze czytaé zadnych danych (ani ze standardowego wejécia, ani z plikéw). Nie moze
rowniez nic wypisywac do plikow ani na standardowe wyjscie. Moze pisa¢ na standardowe wyjscie diagnostyczne
(stderr) — pamigtaj jednak, ze zuzywa to cenny czas.
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Ocenianie

Zestaw testow dzieli sie na nastepujace podzadania. Testy do kazdego podzadania skladaja sie z jednej lub
wiekszej liczby osobnych grup testéw. Liczba operacji, ktore zostana wykonane w pojedynczym tescie, nie
przekroczy 10 000 000.

Limity czasowe obowiazujace w poszczegdlnych podzadaniach beda opublikowane w SIO.

Podzadanie | Warunki Liczba punktéow
1 m < 50 10
2 m < 100 000 33
3 m < 250000 35
4 m < 500 000 11
5 m < 1000000 11

Przykladowy przebieg programu

Operacja Wynik | Wyjas$nienie
inicjuj(3) m=3
dodaj(-6) dodaj fakture z kwota —6
suma (1) —6 podaj sume z ostatniej faktury
dodaj(5) dodaj fakture z kwota 5
koryguj(2, 10) koryguj druga od konca fakture, zmieniajac jej kwote na —6 + 10 =4
suma (3) 9 podaj sume wszystkich faktur
suma (1) 5 podaj sume ostatniej faktury
Eksperymenty

W katalogu dlazaw znajdziesz pliki, ktére pozwola Ci przetestowaé¢ poprawnosé formalng rozwiazania. Mozesz
tam znalezé przykladowe programy oceniajace (rozgrader.cpp i rozgrader.py). Zwr6é uwage, ze réznia sie
one od tych, przy pomocy ktorych bedzie finalnie oceniane Twoje rozwiazanie, i stuza jedynie do sprawdzenia
poprawnej interakcji z programem oceniajacym. Zeby uruchomié program oceniajacy z Twoja biblioteka, po-
winiene$ umieéci¢ ja w pliku roz. cpp lub roz.py. Na poczatku zawodéw znajdziesz tam przyktadowe, bledne
rozwigzania, ktére moga pomoc w zrozumieniu interfejsu. Program oceniajacy wraz z Twoja biblioteka mozesz
zamieni¢ na plik wykonywalny za pomoca polecenia:

make

W wyniku powstanie plik rozCPP.e lub rozPy.e, w zaleznosci od jezyka, w ktérym napisano rozwiazanie.
Kompilacja rozwiazania w jezyku C++ wymaga pliku rozinc.h, ktéry rowniez znajduje si¢ w odpowiednich
katalogach.

Tak otrzymany program oceniajacy wezytuje ze standardowego wejscia specjalnie przygotowany opis testu,
wywoluje odpowiednie funkcje Twojej biblioteki, a wyniki wypisuje na standardowe wyjscie.

Opis testu powinien by¢ w nastepujacym formacie: W pierwszym wierszu znajduje sie liczba naturalna m.
W drugim wierszu mamy liczbe q oznaczajaca liczbe wywolan poszczegdlnych funkcji. Dalej nastepuje g wierszy,
z ktérych kazdy zawiera pojedynczy znak d, k lub s oraz jedna (a) lub dwie (a, b) liczby calkowite. Znak okredla,
ktéra funkcja powinna by¢ wywotana: d dla dodaj(a), k dla koryguj(a, b) i s dla suma(a). Funkcja inicjuj
zostanie wywolana od razu po wczytaniu pierwszego wiersza.

Pamietaj jednak, ze przykladowy program oceniajacy nie sprawdza, czy dane sa sformatowane poprawnie
ani czy spelnione sa ograniczenia.

W folderze z testami mozna réwniez znalez¢ plik roz0.in, ktory odpowiada przykladowemu wykonaniu
programu opisanemu powyzej. Aby uruchomié program oceniajacy na podanym przyktadzie, uzyj jednego
z nastepujacych polecen:

e C++: ./rozCPP.e < roz0.in

e Python: ./rozPy.e < roz0.in

Wyniki wywotan funkcji suma zostana wypisane na standardowe wyjscie. Poprawny wynik dla powyzszego
przykladowego wykonania znajdziesz na dysku w pliku roz0.out.
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Testy ,,ocen”:

locen: m = 250, laczna liczba wywotan funkcji dodaj, koryguj i suma wynosi 600. Najpierw 500 razy
wywolana jest funkcja dodaj, z kolejnymi liczbami od —250 do 249. Nastepnie, dla ¢ od 1 do 100
wywolywane sa na przemian funkcje:

e koryguj(z, 2¢) dla ¢ nieparzystych,
e suma (i) dla ¢ parzystych.

2ocen: m = 1000, taczna liczba wywolan funkcji dodaj, koryguj i suma wynosi 6000. Najpierw 1000
wywolan funkcji dodaj z kolejnymi liczbami od 0 do 999. Nastepnie, dla ¢ od 1 do 5000 wywolywane sa
na przemian funkcje:

e koryguj(l+¢mod m, 2¢) dlaimod3 =1,
e suma(l 4 ¢ mod m) dla ¢ mod 3 = 2,

e dodaj (i) dla i mod 3 =0.
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